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ABSTRAK 

Penelitian ini berfokus pada pengembangan dan potensi PLTS dilingkungan 

Universitas Islam Raden Rahmat Malang, dengan menggunakan panel surya 10 

WP. Dengan tujuan untuk meningkatkan efesiensi pengelolhan energi dengan 

mengunakan modul arduino uno, modul intensitas cahaya TSL 2561,dan sensor 

voltase( 0-25V) . Kemudian modul tersebut dirakit dan diteliti untuk mengetahui 

hasilnya.penelitihan ini mencangkup perakitan komponen, perancangan sistem, 

kemudian mengujinyadalam berbagai kondisi, yaitu panas, sedang dan redup.agar 

bisa mengetahui perbedaan hasil penelitiannya. pengujian ini difokuskan pada 

intensitas cahaya dan voltase serta untuk mengetahui potensi dari panel surya 10 

Wp. Hasil penelitihan ini menunjukan bahwa panel surya 10 Wp yang 

diimplementasikan dapat memgoptimalkan pengunaan energi terbarukan dengan 

hasil yang setabil. Arduino uno berperan penting dalam pengoperasian modul 

intensitas cahaya dan modul voltase, memudahkan untuk mengetahui hasil yang 

akurat, tampa harus mengitungdalam alat ukur manual. penelitihan ini juga 

menentukan bahwa lingkungan universitas sangat berpotensi untuk dipasang panel 

surya. Penelitian ini memberikan panduan yang nyata tentang penerapan panel 

surya dilingkungan Universitas Islam Raden Rahmat Malang dan berpotensi untuk 

dibuat adopsi energi terbarukan. 

Kata kunci     :Arduino uno, panel surya, modul sensor cahaya ,  modul sensor 

tegangan, pengolahan energi, efisiensi, energi terbarukan 

Abstract. This research focuses on the development and potential of solar power 

plants (PLTS) within the environment of Raden Rahmat Islamic University Malang, 

using a 10 Wp solar panel. The aim is to improve energy management efficiency by 

using an Arduino Uno module, TSL 2561 light intensity sensor, and a voltage sensor 

(0-25V). These modules are assembled and studied to determine the results. This 

research encompasses component assembly, system design, and subsequent testing 

under various conditions—namely, hot, moderate, and dim—to observe the 

differences in the research outcomes. The testing is focused on light intensity and 

voltage, as well as determining the potential of the 10 Wp solar panel. The results 

of this research indicate that the 10 Wp solar panel, when implemented, can 

optimize the use of renewable energy with stable results. The Arduino Uno plays a 

crucial role in operating the light intensity and voltage modules, making it easier 

to obtain accurate results without the need for manual measurements. This research 

also determines that the university environment has significant potential for solar 

panel installation. The study provides practical guidance on the application of solar 

panels at Raden Rahmat Islamic University Malang and holds potential for 

renewable energy adoption. 

Keywords: Arduino Uno, solar panel, light sensor module, voltage sensor module, 

energy processing, efficiency, renewable energy.



1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Energi listrik merupakan kebutuhan mendasar yang sangat vital bagi 

berbagai aspek kehidupan manusia, baik dalam skala individu, masyarakat, 

maupun institusi pendidikan. Peningkatan populasi dan perkembangan 

teknologi yang pesat menyebabkan peningkatan permintaan energi listrik 

yang signifikan. Di sisi lain, ketersediaan sumber energi fosil yang semakin 

menipis dan dampak lingkungan yang ditimbulkan oleh penggunaannya 

mendorong berbagai pihak untuk mencari alternatif sumber energi yang lebih 

bersih dan murah. Salah satu solusi yang menjanjikan adalah pemanfaatan 

energi surya melalui Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) (Suyitno, 

2017) 

Universitas Islam Raden Rahmat Malang, sebagai institusi pendidikan 

tinggi yang memiliki komitmen terhadap pelestarian lingkungan dan imtek. 

Kampus memiliki potensi besar untuk mengembangkan PLTS dengan luas 

lahan yang memadai dan posisi geografis yang menguntungkan(Karuniawan 

et al. 2023). 

Secara teknis, PLTS diharapkan dapat menyediakan pasokan listrik 

yang stabil di Universitas Islam Raden Rahmat Malang, sehingga mampu 

mengurangi ketergantungan terhadap jaringan listrik konvensional. Dari segi 

edukatif, implementasi PLTS akan menjadi sarana pembelajaran bagi 

mahasiswa dalam memahami teknologi energi terbarukan, khususnya energi 

surya (Handoyo, 2020)  

Pemanfaatan PLTS di lingkungan Universitas Islam Raden Rahmat 

Malang tidak hanya dapat memenuhi sebagian kebutuhan listrik kampus, 

tetapi juga dapat menjadi sarana edukasi dan penelitian bagi mahasiswa dan 

dosen. Implementasi PLTS dapat menjadi contoh penerapan teknologi ramah 

lingkungan yang dapat diadopsi oleh berbagai institusi lainnya. Selain itu, 

pengembangan PLTS dapat mendukung visi dan misi Universitas Islam 

dalam mewujudkan kampus hijau dan berkelanjutan (Handoyo, 2020). 

Namun, sebelum pengembangan PLTS dapat direalisasikan, diperlukan 
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penelitian yang mendalam untuk mengidentifikasi potensi energi surya di 

lingkungan kampus. Riset ini perlu difokuskan pada pengukuran intensitas 

cahaya matahari dan voltase untuk mengetahui seberapa besar potensi energi 

yang dapat dihasilkan. Analisa potensi ini menjadi langkah awal yang krusial 

dalam perencanaan dan pengembangan PLTS (Handoyo, 2020). 

Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk menganalisa potensi 

PLTS di lingkungan Universitas Islam Raden Rahmat Malang dengan fokus 

pada riset keluaran data yang dibutuhkan, yaitu intensitas cahaya matahari 

dan voltase yang dapat dihasilkan. Dengan melakukan penelitian ini, 

diharapkan dapat diperoleh data yang akurat mengenai potensi energi surya 

di lingkungan kampus, sehingga dapat digunakan sebagai dasar dalam 

perencanaan dan implementasi PLTS yang berkelanjutan(Handoyo, 2020). 

1.2. Rumusan Masalah 

Mempertimbangkan latar belakang dari penulisan skripsi ini, maka 

rumusan masalahnya adalah: 

1. Berapa besar intensitas cahaya matahari yang diterima di lingkungan 

Universitas Islam Raden Rahmat Malang? 

2. Berapa besar voltase yang dapat dihasilkan dari sistem PLTS di 

lingkungan Universitas Islam Raden Rahmat Malang? 

3. Seberapa besar potensi energi listrik yang dapat dihasilkan dari PLTS 10 

Wp di lingkungan Universitas Islam Raden Rahmat Malang? 

1.3. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah tersebut, maka tujuan 

penelitian ini adalah: 

1. Mampu mengidentifikasi intensitas cahaya matahari yang diterima di 

lingkungan Universitas Islam Raden Rahmat Malang 

2. Mampu mengidentifikasi besarnya voltase yang dapat dihasilkan dari 

sistem PLTS di lingkungan Universitas Islam Raden Rahmat Malang 

3. Mampu mengidentifikasi besarnya potensi energi surya yang dapat 

dihasilkan dari PLTS di lingkungan Universitas Islam Raden Rahmat 

Malang 
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1.4. Manfaat Penelitian 

Hasil penelitian ini nantinya diharapkan dapat memberikan manfaat 

bagi: 

1. Mahasiswa 

Diharapkan mahasiswa dapat memperoleh pengetahuan dan  

mengidentifikasi potensi, merancang, dan mengimplementasikan 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). 

2. Pihak Universitas Islam Raden Rahmat  

Hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai bagian praktikum dan 

proyek mahasiswa, meningkatkan kualitas pembelajaran di bidang teknik 

elektro dan energi terbarukan. 

3. Iptek 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan data dan bukti 

yang mendukung kebijakan masyarakat dalam mempromosikan 

penggunaan energi terbarukan dan mengurangi ketergantungan pada 

energi fosil. 

1.5. Batasan Masalah 

Agar penelitian yang dilakukan lebih terfokus, maka diperlukan batasan 

masalah. Adapun batasan masalah dari penelitian ini diantaranya adalah: 

1. Penelitian ini hanya fokuskan pada area lingkungan Universitas Islam 

Raden Rahmat Malang.  

2. Analisa potensi dibatasi pada pengukuran intensitas cahaya matahari dan 

voltase  

3. Penelitian ini tidak mencakup analisis rinci mengenai pembiayaan proyek 

dan sumber dana 

 

 

 

 

 


	KATA PENGANTAR
	DAFTAR  ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	ABSTRAK
	BAB I PENDAHULUAN
	1.1. Latar Belakang
	1.2. Rumusan Masalah
	1.3. Tujuan Penelitian
	1.4. Manfaat Penelitian
	1.5. Batasan Masalah


